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Anordning vid synkronisering 



UPPFINNINGENS TEKNISKA OMRADE 

Fdreliggande uppf inning avser en anordning vid 
synkronisering, vilken Ar anordnad i ett 
vAxelarrangemang tlllhorande en fordons transmission, 
enligt ingressen till det ef terfdl jande patentkravet 1. 
Synkroniseringen Ar avsedd att synkronisera 
rotationsvarvtalet mellan ett transmissionselement och 
ett relativt transmissionselementet koaxiellt 
frildpande anordnat och i en vAxel ingAende kugghjul. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

En vAxellAda i en fordons transmission har vanligtvis en 
ingAende rotationsaxel samt en utgAende rotationsaxel . 
Den huvudsakliga uppgiften Ar att dverfora rotation 
med mojlighet att vAlja olika rotationsutvAxlingar 
mellan ingAende och utgAende axel. SE 450944 Bl visar 
ett exempel pi ett tvAvAxlat synkroniserat 
vAxelarrangemang i en range -vAxe 11 Ada av 
planetvAxeltyp, dar synkroniseringen f6r vardera vAxeln 
utg6rs av en kopplingsring, en med kopplingsringen 
genom f riktionsytor samverkande och axiellt fdrskjutbar 
synkroniseringsring, vilken ar anordnad att rotera med 
en axiellt forskjutbar kopplingshylsa, samt ett 
f jadringselement i form av en ringfjAder. Ringfjadern 
overfor anpressningskraf t frAn hylsan till 
synkroniseringsringen vid synkronisering och vaxling 
genom samverkan med urtag i kopplingshylsan. Vid byte 
av vAxel, exempelvis frAn lAgrangelage (stor utvaxling) 
till hograngelage (direktvaxel) ska ringhjulets 
rotationshastighet anpassas till utgAende axelns 
rotationshastighet innan det kan lAsas till eller 



kopplas till den utgAende axeln. Detta gors genom att 
en anpressningskraf t tillf6rs kopplingshylsan i axiell 
riktning mot synkroniseringsringen for hdgrange, dvs 
synkroniseringsringen som ska anpassa ringhjulets 
rotation till den utgdende axelns rotationshastighet . 
NAr synkronisering av rotationsvarvtalet skett lAses 
ringhjulet till utgAende axeln genom att 
kopplingshylsan nu axiell t kan forskjutas och gA i 
ingrepp med kopplingsringen for hdgrange, vilken 
kopplingsring Ar fast anordnad pA den utgAende axeln, 
Genom bommar fdr medbringning anordnade pA bAda 
synkroniseringsringarna kommer dessa alltid att rotera 
med kopplingshylsan Aven dA kopplingshylsan fdrskjuts 
axiellt relativt respektive synkroniseringsring. Detta 
innebdr att den synkroniseringsring som f6r tillfAllet 
inte har sin rotationshastighet anpassad till 
tillhdrande kopplingsring, dvs i namnda exempel 
synkroniseringsringen fdr lAgrange, kommer att ligga 
och slApa mot sin tillh6rande kopplingsring. Eftersom 
rotationshastigheterna Ar olika pA 

synkroniseringsringen och kopplingsringen for den ej 
inkopplade vAxeln leder detta till f riktionsf drluster 
dA de koniska f riktionsytoma glider mot varandra. 
Samma f riktionsfdrluster uppstAr dA lAgrangevaxeln Ar 
inkopplad och synkroniseringsringen f6r hdgrangelaget 
ligger och slapar mot tillhdrande kopplingsring. 

Synkroniseringsringarna Ar axiellt forskjutbara 
relativt kopplingsringen och kopplingshylsan. Detta 
medfor att dA fordonet, i vilket vAxelarrangemanget Ar 
anordnat, fardas i exempelvis uppf 6rsbackar eller 
nerfdrsbackar kommer en av synkroniseringsringarna att 
slapa mot sin kopplingsring mer eller mindre beroende 
pA i vilken axiell riktning den vill rdra sig pga 
tyngdkraf ten , 



For en liknande anordning som den i SE 450944 Bl 
exemplif ierade anordningen fdr tunga dieselfordon har 
ett medelmotmoment pd cirka 2 Nm uppm&tts frAn den 
slipande synkroniseringsringen fdr l&grange, vilket 
motsvarar cirka 1 cl dieselbr&nsle per 10 km. 

En annan vanligt f orekommande kdnd typ av 
vAxelarrangemang visas i exempelvis EP 821183 Al. H£r 
&r istailet kopplingshylsan anordnad att alltid rotera 
med rotationsaxeln och respektive kugghjul 4r 
frilopande anordnat pi axeln. Sairana friktionsfdr luster 
i synkroniseringen uppstir Sven h&r. EP 821183 Al visar 
aven exempel p4 synkronisering med dubbla f riktionsytor 
per synkronisering och vixel . 

Sdledes finns det ett behov av att minska eller 
eliminera f riktionsfdrluster i 

synkroniseringsanordningar. Detta Slt ocks& huvudsyftet 
med den nedan beskrivna uppf inningen. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Den uppf inningsenliga ldsningen av problemet med h&nsyn 
taget till den uppf inningsenliga anordningen beskrivs i 
patentkravet 1. Patentkraven 2 till 10 beskriver 
foredragna utf dringsf ormer och utvecklingar utav den 
uppf inningsenliga anordningen. 

Anordningen enligt uppfinningen utg4r ifr£n 
synkroniseringsanordningar av 1 inledningen n&mnda 
typer, dvs sparringstyp sA kallad Borg-Warner- 
synkronisering, men vilken kannetecknas av att 
kopplingshylsan vid sin axiella rorelse f6r inkoppling 
av v&cel separerar f riktionsytorna i synkroniseringen 
till den v&xel som frikopplas. Detta genomfdrs genom att 



Atminstone ett andra urtag, forutom urtaget pi 
kopplingshylsan, med axiella ytor &r anordnat pA 
synkroniseringsringen f6r att samverka med 
f jAdringselementet och dArigenom dra isSr 
kopplingsringens respektive 
f r ik t i onsy tor „ 



De frAmsta fdrdelarna med anordningen enligt 
uppfinningen ar att f riktionsfdrluster fr&n slipande 
synkroniseringsringar elimineras, vilket leder till en 
brAnslebesparing. Samtidigt minskas Aven slitaget pA 
f riktionsytorna . 

Enligt en fdrdelaktig fdrsta utf 6ringsf orm av 
anordningen enligt uppfinningen Ar 

synkroniseringsringen sammanbyggd med ytterligare en 
spegelvAnd synkroniseringsring till att bilda en 
dubbelsynkroniseringsring. Detta medfor att endast ett 
urtag med axiella ytor kan anordnas pa 
dubbelsynkroniseringsringen och att endast ett 
f jadringselement darigenom behovs, som samverkar med 
detta andra urtag f&r att uppnA syftet enligt 
uppfinningen. 

»- 

Fdrutom fdrdelen eliminering av f riktionsfdrluster frAn 
slApande synkroniseringsringar, fAs bar Aven fdrdelen 
att i ett vAxelarrangemang reducera antalet ingAende 
detaljer . 



Ytterligare f6rdelaktiga utf oringsf ormer utav 
uppfinningen framgAr av de ef terf dljande beroende 
patentkraven (krav 2 till 10) . 



KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 



Foreliggande uppf inning kommer i det fdljande att 
beskrivas nfirmare under h&nvisning till bifogade 
ritningar, vilka i exemplif ierande syfte visar 
ytterligare fdredragna utf 6ringsformer av uppfinningen 
samt teknisk bakgrund . 

Figur 1 visar en utf 6ringsf orm av uppfinningen med ett 
urtag och ett f jaderelement per synkroniseringsring 
anordnade i en range -v&xel av planetv&xeltyp. 

Figur 2 visar en utf dringsform av uppfinningen dSx tvA 
synkroniseringsringar &r sammanbyggda till en 
dubbelsynkroniseringsring och anordnade i en range - 
v&xel av planetv&xeltyp. 

Figur 3 visar en utf dringsform av uppfinningen med ett 
urtag och ett f jaderelement per synkroniseringsring 
anordnade i en range -v£xel av plane tv&xeltyp d&r 
kopplingshylsan utgdrs av ringhjulet- 

BESKRIVNING AV F6REDRAGNA UTF6RINGSFORMER AV 
UPPFINNINGEN 

De i figur 1 och 2 visade utf dringsf ormerna motsvarar i 
princip den i SE 450944 Bl visade range -vSxellAdan 
forutom de fdr uppfinningen speciella delarna* SAledes 
betecknar 3 range -v&xelhuset . BasvAxellddan (ej visad) 
har en utg&ende axel 5, som inskjuter i range - 
vSxellAdans hus 3* Axeln 5 bildar range -v&xellidans 
ing&ende axel, som via en generellt med 7 betecknad 
plane tvaxel ar kopplad till en utgAende axel 8 fdrsedd 
med en fl&ns for anslutning till fordonets kardanaxel* 

Planetvaxeln 7 innefattar ett med den ingAende axeln 5 
fast fdrbundet solhjul 9, vilket ingriper med planethjul 



10, som &r lagrade p4 axlar 11 uppburna av en 
planethjulsh&llare 12, vllken i sin tur via ett 
splinesforband 13 2lt ovridbart fast p£ den utg&ende 
axeln 8. Planethjulen 10 ingriper med ett ringhjul 14, 
som uppvisar invSndiga kuggar 15 i ingrepp med utvindiga 
kuggar 16 pd en ringformad fl&ns 17, vilken dr utformad 
i ett stycke med en kopplingshylsa 18* En lisring 19 i 
ett spir i ringhjulet fixerar delarna axiellt. Hylsan 18 
Sr axiellt f6rskjutbar med hjaip av en icke visad, till 
fordonets vixelmekanism kopplad skiftgaffel. 

Kopplingshylsan 18 har invandiga tender 20, som i det i 
figur 1 visade ldget ingriper med motsvarande tender p£ 
en kopplingsring 21, som via ett splinesf6rband 22 &r 
ovridbart forbunden med planethjulshAllarens 12 nav. 
Kopplingsringen 21 ar utformad med en synkroniserings- 
kona 23 , vilken uppbAr en synkroniseringsring 24 i 
ingrepp med kopplingshylsans 18 tender 20. En 
motsvarande tandad kopplingsring 25 med synkroniserings- 
kona 26 uppbarande en synkroniseringsring 27 ar fixerad 
mot range -veLxelhu sets 3 bakre gavel. Kopplingsringen 25 
med utv&ndiga tender 29 ingriper i husets 3 invandigt 
utformade tender 30. 

»• 

Kopplingshylsans 18 tender 20 uppvisar f6rsta urtag 32 
och 33, avsedda att upptaga var sin ringformig f jcLder 28 
och 34, vilka har till uppgift att overfdra 
anpressningskraf ten frAn hylsan 18 till 

synkroniseringsringarna vid synkronisering och vaxling. 
De fdrsta urtagen 32 och 33 bildar i princip ett par 
ringformiga spAr i vilka respektive tillh&rande fjader 
28 och 34 pressas i och ur vid vAxling, varvid f jadrarna 
under vAxlingsrorelsen komprimeras, dvs spanns, av den 
mellan de fdrsta urtagen 32,33 bildade Asen 35. I 
urtagen 32,33 ar de axiella ytorna mot Asen 35 anordnade 



med en f6r synkroniseringen avpassad sluttande vinkel 
fdr att respektive ringfjAders rdrelse ut ur de fdrsta 
urtagen 32,33 ska ske vid en viss axiell 
anpressningskraf t. Aven ringf jAdrarna 34,28 kan ha en 
motsvarande vinklad kantyta. Kantytornas lutning 
anpassas enligt tidigare kant sAtt till respektive 
synkroniseringsanordning f6r att uppnA optimal 
synkronisering . 

PA vardera synkroniseringsrings 24 , 27 radiellt 
InvAndiga sida Ar anordnat en konisk friktionsyta 36 och 
37, vilken vid synkronisering samverkar med vardera 
kopplings rings 21, 25 motsvarande koniska friktionsyta 
23 och 26. PA synkroniseringsringarnas 24, 27 utvAndiga 
sida Ar anordnat bommar 38,39,40 och 41 fdr medbringning 
av synkroniseringsringarna. Bommarna 38,39,40 och 41 kan 
liknas vid tender, vilka ingriper med motsvarande tender 
20 pA kopplingshylsan 18. Bommarna tillser att 
synkroniseringsringarna roterar med kopplingshylsan 18. 
Kopplingshylsan 18 Ar dock axiellt fdrskjutbar relativt 
respektive synkroniseringsring 24 och 27. PA vardera 
synkroniseringsring mellan respektive bommar 38 och 39 
samt 40 och 41 Ar anordnat ett andra urtag 42 respektive 
43, vilket loper utmed hela respektive 
synkroniseringsrings 24,27 omkrets. Respektive andra 
urtags 42,43 dimension bestAms av motsvarande 
ringfjAders 34,28 dimension sA att respektive ringfjAder 
fAr plats dA den befinner sig i sitt komprimerade lAge 
dvs pA Asen 35 (se ringfjAder 34 i flgur 1) . 

I figur 1 avbildas en range-vAxel med hdgrangevaxeln 
inkopplad dvs ringhjulet 14 ar inkopplat att rotera med 
utgAende axeln 8. NAr foraren vAljer lAgrangevAxeln mha 
vAxelvAljaren (ej visad) overfdrs pA kAnt vis en axiell 
kraft till kopplingshylsan 18 , som fAr den att r6ra sig 
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At hoger i figur 1. Hylsan 18 frikopplas fdrst frAn 
kopplingsringens 21 tAnder. BAda ringf jAdrarna 28,34 
f61jer med kopplingshylsan 18 i sin rdrelse At hoger i 
figur 1. Ringf jAdern 34 bef inner sig i sitt 
komprimerade, dvs spAnda lAge, uppe pA Asen 35 och 
ringf jAdern 28 bef inner sig i urtaget 33. Till en bdrjan 
fdljer inte synkroniseringsringarna med kopplingshylsans 
axiella rorelse. NAr kopplingshylsan 18 rdrt sig At 
hdger, motsvarande de andra urtagens 42 och 43 lAngd (i 
axiell riktning) , slAr respektive ringf jader 34,28 i 
respektive andra urtags 42,43 hdgra axiella yta och drar 
dArmed med bAda synkroniseringsringarna 24,27 i 
kopplingshylsans 18 axiella rdrelse* DArmed sAkerstAlls 
att synkroniseringsringen 24 fdr h5grange ej ligger och 
slapar mot kopplingsringens 21 koniska friktionsyta 23. 
Eftersom f riktionsytorna ej kommer att vara i kontakt 
med varandra sA uppstAr inga f riktionsf drluster eller 
onddigt slitage. 

Nar kopplingshylsan med synkroniseringsringarna rdrt sig 
sA pass lAngt At hoger att den koniska f riktionsytan 37 
kommer i kontakt med motsvarande koniska yta 26 pA 
kopplingsringen 25 pAbdrjas uppbromsningen av 

4 

kopplingshylsan 18 och ringhjulet 14. Under den 
fortsatta f drskjutningen av hylsan 18 komprimeras 
ringfjAdern 28 genom samverkan mellan de vinklade 
kantytorna pA urtaget 33 och f jAdern 28 och fdrskjuts 
till slut till ett lAge en bit upp over Asen 35. I detta 
lage Ar synkroniseringsarbetet fullbordat och 
kopplingshylsan kan bringas i ingrepp med 
kopplingsringens 25 tander 29 fdr att lAsa ringhjulet 14 
mot huset 3 . 



Motsvarande sker dA kopplingshylsan 18 rdr sig frAn 
lAgrangelAge till h6grangelAge, dvs fdrskjuts At vAnster 
i figur 1. 

I utfdringsformen enligt figur 2 Ar motsvarande tvA 
synkroniseringsringar sammanbyggda till en 

dubbelsynkroniseringsring 45. I och med att 
synkroniseringsringarna Ar sammanbyggda till en 
dubbelsynkroniseringsring 45 behdvs endast en styck 
ringfjAder 46 f6r att uppnA huvudsyftet enligt 
uppf inningen. Urtaget 49 Ar anpassat till avstAndet 
mellan de fdrsta urtagen 47 och 48 fdr att ringf jAdern 
46 skall dra med sig dubbelsynkroniseringsringen 45 nAr 
den fdrskjuts mellan urtagen 47,48 dA kopplingshylsan 18 
fdrs At hdger mot lAgrangelAget eller At vAnster mot 
hograngel Aget . 



I figur 3 visas en utfdringsform av uppfinningen 
anordnad i en typ av kAnd range -vAxell Ada dAr sjAlva 
ringhjulet 50 utnyttjas som kopplingshylsa. Ringhjulet 
50 Ar pA motsvarande sAtt som kopplingshylsan 18 (se 
figur 1 och 2) axiellt fdrskjutbar mellan ett 
h6grangelAge och ett lAgrangelAge. En kopplingsring 51 
Ar fast fdrbunden med rangevAxelhuset (ej visat) och 
kopplingsring 52 Ar fast fdrbunden med axeln 53. 
Motsvarande synkroniseringsringar 54 och 55 samt 
motsvarande ringfjAdrar 56 och 57 Ar anordnade pA var 
sin sida om planethjul 58. Planethjulen 58 Ar anordnade 
pA en planethjul shAllare 59. Motsvarande forsta urtag 60 
och 61 Ar anordnade pA ringhjulet 50 och motsvarande 
andra urtag 62 och 63 Ar anordnade pA 
synkroniseringsring 54 respektive 55 mellan bommar fdr 
medbr ingning . Aven hAr finns mdjligheten att bygga ihop 
synkroniseringsringarna 54 och 55 till en 
dubbelsynkroniseringsring (ej visad) / varvid antalet 
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ringfjadrar och urtag anordnade pa 

dubbelsynkroniseringsringen kan reduceras till en styck 
av varje, 

Istailet f6r ringfjader ar det mojligt att anvanda sig 
utav andra typer av f jidrande element f6r att Astadkomma 
axiell f6rflyttning av synkroniseringsringen och darmed 
minska f riktionsf drlusterna mellan 

synkroniseringsringens och kopplingsringens koniska 
f riktionsytor . 

Uppfinningen ar inte begrdnsad till ovan namnda 
vaxelarrangemang utan kan aven med fdrdel anordnas i 
andra typer av vaxelarrangemang sisom t ex splitvaxlar, 
basvaxellidor eller vanliga synkroniserade vaxeliador. 
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PATENTKRAV 

1. Synkroniseringsanordning av sp&rringstyp, vilken ar 
anordnad i ett v&xelarrangemang tillhdrande en 
fordons transmission, avsedd att synkronisera 
rotationsvarvtalet mellan ett transmissionselement 
(3,8,12,59) och ett relativt transmissionselementet 
koaxiellt anordnat och i en vdxel ingiende kugghjul 
(14,50), d&r synkroniseringen utgdrs av en 
kopplingsring (25,21,51,52), en med kopplingsringen 
genom f riktionsytor (23,36,26,37) samverkande och 
axiellt forskjutbar synkroniseringsring 

(24,27,45,54,55), vilken &r anordnad att rotera med 
en axiellt fdrskjutbar kopplingshylsa (18,50), samt 
itminstone ett f jddringselement (28,34,46,56,57), 
vilket dverfdr anpressningskraf t frAn hylsan till 
synkroniseringsringen vid synkronisering och v&xling 
genom samverkan med fdrsta urtag (32,33,47,48,60,61) 
i kopplingshylsan, kdnnetecknad av att 
kopplingshylsan (18,50) vid sin axiella rdrelse for 
inkoppling av v^xel separerar f riktionsytorna 
(23,36,26,37) i synkroniseringen till den v^xel som 
f rikopplas . 

2. Anordning vid synkronisering enligt kravet 1, 
kannetecknad av att Atminstone ett andra urtag 
(42,43,49,62,63) med axiella ytor &r anordnat pi 
synkroniseringsringen f6r att samverka med 
f j&dringselementet och dra is&r f riktionsytorna mha 
kopplingshylsans axiella rdrelse • 



3. Anordning vid synkronisering enligt kravet 2, 
kannetecknad av att synkroniseringsringen &r 
sammanbyggd med ytterligare en spegelv&nd 
synkroniseringsring till att bilda en 

dubbelsynkroniseringsring (45) . 
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4. Anordning vid synkronisering enligt kravet 3, 

■ 

kAnnetecknad av att endast ett andra urtag (49) med 
axiella ytor Ar anordnat pA 

dubbelsynkroniseringsringen (45) och att endast ett 
f jAdringselement (46) samverkar med det andra 
urtaget (49) • 

5. Anordning vid synkronisering enligt nAgot av 
foregAende krav, kAnnetecknad av att 
synkroniseringen Ar anordnad i en range -vAxel, vilken 
inkluderar en plane tvAxel (7,65), d Ar 
transmissionselementet Ar en del av ett 
planetvAxelhus (3) eller en planethjulshAllare 
(12,59) samt att kugghjulet Ar ett i planetvAxeln 
ingAende ringhjul (14,50). 

6. Anordning vid synkronisering enligt kravet 5, 
kAnnetecknad av att kopplingshylsan (18) Ar 
anordnad att rotera med ringhjulet (14) . 

7. Anordning vid synkronisering enligt kravet 5, 
kAnnetecknad av att kopplingshylsan utgdrs utav 
ringhjulet (50) . 

8. Anordning vid synkronisering enligt nAgot av 
tidigare krav, kAnnetecknad av att 
f jadringselementet utgdrs av en ringfjAder 
(28,34,46,56,57) - 

9. Anordning vid synkronisering enligt nAgot av kraven 
1 till 4, kAnnetecknad av att transmissionselementet 
Ar en axel (8,53) och att kugghjulet Ar frilopande 
anordnat pA axeln samt att kopplingshylsan Ar 
anordnad att alltid rotera med axeln- 
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lO.Anordning vid synkronisering enligt n&got av 
tidigare krav, kdnnetecknad av att de andra urtagen 
(42,43,49,62,63) Sr anordnade i Atminstone en bom 
(38,39,40,41) fdr medbringning av 

synkroniseringsringen och d&r bommen Slt anordnad pA 
synkroniseringsringen . 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en anordning vid synkronisering, 
vilken &r anordnad i ett v^xelarrangemang tillhorande 
en f ordons transmission, avsedd att synkronisera 
rotationsvarvtalet mellan ett transmissionselement 
(3,8,12,59) och ett relativt transmissionselementet 
koaxiellt anordnat och i en vAxel ingiende kugghjul 
(14,50). Synkroniseringen utgdrs^ av en kopplingsring 
(25,21,51,52), en med kopplingsringen genom 
f riktionsytor (23,36,26,37) samverkande och axiellt 
fdrskjutbar synkroniseringsring (24,27,45,54,55) , 
vilken ckr anordnad att rotera med en axiellt 
fdrskjutbar kopplingshylsa (18,50), samt Atminstone ett 
f j&dringselement (28,34,46,56,57), vilket 6verf6r 
anpressningskraf t frAn hylsan till 

synkroniseringsringen vid synkronisering och v&xling 
genom samverkan med fdrsta urtag (32,33,47,48,60,61) i 
kopplingshylsan. Vid inkoppling av en vaxel separerar 
kopplingshylsan (18,50) vid sin axiella rdrelse 
f riktionsytorna (23,36,26,37) i synkroniseringen till 
den vixel som frikopplas genom Atminstone ett andra 
urtag (42,43,49,62,63). 



(Fig. 1) 
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